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SITOLOJi (HUCRE BILiMi)
Morfolojinin hucre ile ilgilenen bir koludur.

Hucre terimi ilk olarak 1665’ de
Robert Hooke tarafindan ortaya konmustur.



SiTOLOJi (HUCRE BiLiMmi)

« Canlilar aleminde baslica iki hucre tipi
bulunmaktadir. Bunlar;

1- Prokaryot hucre
2- Okaryot hiicre
olmak Uzeredir.



SiTOLOJi (HUCRE BIiLiMi)

* 1- Prokaryot hucre

Gergcek cekirdek zari ve membrana bagl
organelleri olmayan, fosfolipid barindiran hucre

duvari ve tek helezonlu DNA molekulu serbest
halde bulunan hucre tipidir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fosfolipid
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA

1- Prokaryot hucre

Bakteriler, mavi-yesil algler, riketsiyalar, bu
tip hucre yapisina sahiptir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Bakteri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mavi-ye%C5%9Fil_alg
http://tr.wikipedia.org/wiki/Riketsiya

1- Prokaryot hucre

Ribosomes ~ Cytoplasm

Cell wall

Capsule Bacterial Flagellum

DNA (nucleoid)

Plasma membrane


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/Prokaryote_cell_diagram.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/Prokaryote_cell_diagram.svg

2. Okaryot Hiicre

Okaryotlarin ~ tanimlayict  6zelligi  genetik
malzemelerinin zarla c¢evrili bir (veya birkacg)
cekirdek icinde yer almasidir.

Cekirdegin yani sira, okaryotlarin mitokondri veya
Kloroplast gibi zarla c¢evrili cesitli organelleri
vardir, bu tur hucre i¢ci karmasik yapilar da
prokaryotlarda bulunmaz.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Genetik_malzeme
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mitokondri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kloroplast
http://tr.wikipedia.org/wiki/Organeller

BITKI HUCRESI

Bitkiler, oOzellesmis islevlere sahip
milyonlarca hucreden olusmustur.

Ozellesmis hucrelerin yaplilari,
olgunlastiklarinda, birbirine gore buyuk
farklilik gosterirler.



BITKI HUCRESI

Bununla birlikte, tum bitki hucrelerinin
okaryotik duzenlenme bigimleri aynidir.

Nukleus, sitoplazma ve hucre i¢i organellere
sahip olan Dbitki hucreleri bir zarla
kusatiimistir.

Bu zar hucrenin sinirlarini belirler



BiTKI HOCRESI

Bitkisel hucre esas bakimindan hucre ceperi
ve protoplast olmak uzere iki kisimdan olusur.

Hucre ceperi cansiz olup, i¢c kismindaki lUmen
denen boslukta protoplasti ihtiva eder.



BiTKi HUCRESI

Canliya canli ozelligini saglayan en kucuk
birim protoplasttir.

Protoplasma ve ergastik maddelerden
olusmustur.
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PROTOPLAST

A — PROTOPLAZMA

1) Fiziksel Ozellikler: renksiz, saydam ve
viskoz (yapiskan) olan protoplazma
kolloidal bir eriyikten ibarettir.

Kolloidal eriyikler sisme olayi gosterirler.
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Protoplazmanin Fiziksel Ozellikleri

Kolloidlerin viskozitesi sudan 2-18 kat
daha fazladir.

Protoplazmanin yogunlugu sudan daha
fazladir.
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2) Kimyasal Ozellikleri

Protoplazma kimyasal olarak heterojen bir

yaplya sahiptir.

%90-95 kadar su icerigine sahip olabillir.
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Kimyasal ozelliklerti

Kuru maddenin %40-45’ | proteinlerdir.

Organik bilesikler olarak lipitler,
karbonhidratlar, nukleik asitler
protoplazmanin en onemli maddeleridir.

Inorganik bilesikler erimis tuzlar halinde
veya organik bilesiklere bagli olarak bulunur.
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Kimyasal ozelliklerti

Baslicalar1 fosfat, klorur, sulfat, karbonat,
Mg, K, Na, Ca’ dan olusuir.

Tuzlar, asit ve bazlarin notralizasyonunu
saglayarak protoplazmanin pH' ini dengeler.

Bunlarin yani sira az miktarda vitamin,
enzim ve hormonlar da bulunur.
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Protoplastin protoplazmadan
kismi, nukleus ve onu

sitoplazmadan ibarettir.

olusmus

cevreleyen
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a) Sitoplazma

Sitoplazmanin  en disinda ektoplazma
bulunur.

Ektoplazma i¢ kisma nazaran daha yuksek
viskozite gosterir ve daha saydamdir, taneli
degildir.
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Sitoplazma

Ektoplazmanin en disinda hucre ceperine

bitisik olan, ISIK mikroskobuyla
gorulemeyecek kadar ince lipoprotein

yapisinda plazma zari bulunur
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Sitoplazma

Ektoplazmanin i¢c kisminda endoplazma
bulunur.

Endoplazma 1sik mikroskopu ile saydam ve
homojen gorunen hiyaloplazma ile

icerisindeki yogun cisimciklerden

olusmustur.
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Sitoplazma

Endoplazmada tonoplast adi verilen plazma

zarl ile cevrili hucre ozsuyu ile dolu bolgeler

vardir ki bunlara vakuol denir
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SITOPLAZMADA BULUNAN ORGANELLER

Sitoplazma icerisinde c¢esitli  buyuklukte
organeller bulunmaktadir.

Bunlarin en onemlilerti:

21



Mitokondriler
(Kondriyosomlar)

Hiyaloplazma
icerisinde kure,
cubuk ya da iplik
seklinde
protoplazma
yapisindaki
cisimlerdir.

22



Mitokondriler

Enlernn 0,5 — 0,8 p, uzunluklart 7y kadardir.
Kendilerine ait ribozom, DNA ve RNA’ lari
vardir.

Mitokondride 4 kisim vardir;

Bunlar dis zar, i¢c zar, zarlar arasi (periferal)
bdlge ve matriks dir.

Dis zar ic zara gore daha kalindir ve porin
denilen tasiyici proteinler bulundururlar.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Porin&action=edit&redlink=1

Mitokondriler

Mitokondri icerisine girecek maddeler
porinlerle alinirlar.

Ic zar dis zara gore daha secici gecirgen
yapidadir.

Dis ve i¢ zar arasindaki bolgeye periferal
bolge adi verllir.
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Mitokondriler

Krista denilen yapilari olusturur.

olabilirler.

ATP synthase particles

inter membrane space
Matrix

3 cristae
Ribosome

Granules

Inner membrane
QOuter membrane

Ic zar mitokondri matriksine dogru girintiler yaparak

Kristalar kese, boru, tupcuk, zigzag gibi cesitli sekillerde
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Krista

MITOKONDRI

SENTEZLENEN ATP

PARTIKULLERI

Matrix

ZARLAR ARASI BOSLUK
(PERIFERAL BOLGE)



Mitokondriler

e Kristalarin mitokondri eksenine uzanma bicimleri genelde
enine olmakla birlikte, boyuna ve ¢apraz da olabilir.
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Mitokondriler

e i¢c zar Uzerinde solunumda gérev alan ETS proteinleri
bulunur.

e Bu sebeple enerji ihtiyaci fazla olan hiicrelerin
mitokondrilerindeki krista sayisi daha fazladir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/ETS_proteinleri

Golgi cismi (Diktiyozomlar)

Genellikle hayvan hucrelerinde ve bazi ilkel
bitkilerde rastlanan yassilasmis keseciklerden
olusmus yapiya golgi cismi denir.
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Golgl cismi

Elektron mikroskobuyla bakildiginda, her
diktiyozomunun ust uste yigili 5-10 tane yassi!
kesecikten olustugu gorulur.

Bunlar cogu zaman kubbe biciminde, bazen de
Ic ice girmis sekilde bulunur.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektron_mikroskobu

Golgl cismi

Her kesecik acik renkte dar
bir aralikla birbirinden ayrilan
Ik ceperden olusur.

Hucrede salgilarin
paketlenip kullanima AN
sunuldugu bir organeldir. LN f

copyright rkm.com.au
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Renk

Golgl cismi

Endoplazmik  retikulumda olusturulan protein
yapisindaki salgilar buradan golgi cismine aktarilir.

Golgi cismi bu salgilari degisiklige ugratarak hiicre
icine veya disina kuicuk paketler halinde salgilar.
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Ribozomlar

Ribozom, ribozomal RNA (rRNA) ve proteinlerden
olusmustur ve hiicrenin protein sentez yerlerine verilen
addir.

Virusler hari¢ tum hicrelerde bulunur.

Sitoplazmada serbest veya endoplazmik retikulum' a bagl
olarak bulunan 120-200 A° (Angstrom) ¢apinda yapilardir.

1A°=10"° metre
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Protein
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre
http://tr.wikipedia.org/wiki/Vir%C3%BCs
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitoplazma
http://tr.wikipedia.org/wiki/Endoplazmik_retikulum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Angstrom

Ribozomlar

36




Ribozomlar

Ribozomun yaklasik %60’1 rRNA, geri kalan %40'lik bir
kismi ise proteinden olusur.

Ribozom iki alt birimden olusur.

Okaryotlarda biiyiik alt birim 60S (S = Svedberg birimi
= Sedimantasyon katsayisi), kiiglik alt birim ise 40S'tir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/RRNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96karyot
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Svedberg_birimi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sedimantasyon

Ribozomlar

Ribozomlar protein sentezlerinin yapildig
merkezlerdir.

Protein sentezlenecegi zaman DNA'nin yarim dizisi
karsisinda sentezlenen mRNA zinciri ribozomun 405’
lik kticuik alt birimine baglanir.

KOguk birim

Ribozam
kKompleksi

38



bozomlar
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polirilbbozom denir.
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Ribozomlar

Bunlar ayrica hucrenin tipi, gelismesi ve
fonksiyonuna gore ya endoplazmik retikulum'a bagl
veya sitoplazmada serbest olarak bulunurlar.

(30,3 il
Ribozom
altbinmleri

—
0.1pum
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Endoplazmik_retikulum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitoplazma

Ribozomlar

Endoplazmik retikulum*® a bagh olanlar
hucre disina verilecek proteinleri

(pankreas, sindirim enzimleri v.b) serbest

ribozomlar ise hucrenin ihtiya¢c duydugu

yapisal proteinleri sentezler.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Pankreas
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sindirim
http://tr.wikipedia.org/wiki/Enzim

Ribozomlar

Poliribozom
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Plastitler

Plastitler alg ve bitki hucrelerinde bulunan cesitli
gorevleri olan temel organellerdir.

Gen¢ hucrelerde renksiz olan plastitler
(lokoplast), hucre ile birlikte geliserek, hucrenin
gorevine uygun sekil ve renk kazanir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Alg
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
http://tr.wikipedia.org/wiki/Organel
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre

Plastitler

Bulundurduklari pigment (renk maddesi)

ve gorevlerine gore birbirine donusebilen

uc cesit plastit vardir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Pigment

Kloroplastlar

Klorofil tasidiklari i¢cin yesil renkli olan plastit cesididir.

Yapisinda yag, karbonhidrat, fotosentez enzimleri,
DNA, RNA ve ribozomlar bulunur.

tilakoid

stroma



http://tr.wikipedia.org/wiki/Ya%C4%9F
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbonhidrat
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/RNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ribozom

Kloroplastlar

Cift katl hucre zariyla cevrilidir.
Kloroplast, i1sik enerjisini; kimyasal
bag enerjisine gevirir.

Bu olaya fotosentez denir.

Sadece bitki hucresinde bulunur.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Fotosentez

stroma tilakoid zarlar1

sekil 7.26 Kloroplastin tranmisyon elektron mikroskobu ile elde edilmis goriintiisii (a) Misir bitkisinde kloroplastin
kesiti (kloroplast iginde, stroma ve bazilari metal para gibi Gst tiste yigiimis tilakoid zarlar goriilmektedir). Kirik gizgilerle
cevrilmis kisim, daha da biydtilmiis olarak, yanda daire icinde gdsterilmistir. Gift zarli kloroplast zarfi, kirmizi renkli ok
bas! ile isaretlenmistir. Beyaz oklar, iki adet tilakoid yiginini gostermektedir. Kloroplastin enine kesitinde [yani Sekil (a)’da]
metal para yiginlar seklinde goriilen tilakoid zarlar, Sekil (b)’de dikine kesitinden (oklar) gériilmektedir.
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Kloroplastlar

Sonbaharda agaclarin yapraklarinda
gordugumuz renk degisimleri de; hava
sicakligi, gunluk alinan gunes 1sigi miktari ve
daha bircok faktorun etkisiyle, plastidlerin
birbirlerine donusmeleri e iligkilidir.
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Lokoplastlar
Renksizdir.

Bitkinin kok, toprak alti govdesi (rizom) ve
tohumlari gibi depo organlarinda bulunur.

Besin depolar.

49

Leucoplasts



http://tr.wikipedia.org/wiki/Tohum

Lokoplastlar

Patates gibi kokte, yumruda ya da Dbitkinin
renksiz kisimlarinda lokoplast renksizdir,
ama gun isigina cikinca bitkinin bulundugu

yerdeki rengini degistirir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Patates
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6k
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/45/Potato_-_Amyloplasts.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/45/Potato_-_Amyloplasts.jpg

Kromoplastlar

Ciceklerdeki kirmizi, sari, turuncu, hatta leylak
gibi renklerin olusmasini saglar.

51


http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Turuncu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Leylak

Kromoplastlar

Havuca turuncu renk veren karoten, domatese
Kirmizi renk veren likopin, limona sari renk veren

kKsantofildir.

Kisaca kromoplast bitkiye sari, kirmizi, turuncu gibi
renkleri verir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Karoten
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Likopin&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ksantofil&action=edit&redlink=1

Bitkilerin bazi renkleri ise koful 6z suyunun
asidik ya da bazik olusuna gore renk
degistiren "antokyan" tarafindan olusturulur.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Koful

Endoplazmik retikulum

Hucrede hucre zari ile cekirdek arasinda madde
tasiyan ince kanalciklardir.

Endoplazmik matriks ise koful sisteminin disinda
yani kofullar arasinda kalan alani doldurur.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre_zar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek
http://tr.wiktionary.org/wiki/matriks
http://tr.wikipedia.org/wiki/Koful
http://tr.wikipedia.org/wiki/Koful

Endoplazmik retikulum

Endoplazmik retikulum, golgl  ayqiti ve
lizozomun olusturdugu vyapiya endoplazmik
vakoul sistemi adi verilir.

Endoplazmik retikulumun zari 50-60 A° kadardir.
Kalinhgi hucre zarindan az oldugu halde ayni

yaplyi gosterir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Golgi_ayg%C4%B1t%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Lizozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre_zar%C4%B1

Endoplazmik retikulum

Uzerinde ribozom olanlar granulli
endoplazmik retikulum, ribozom olmayanlar
granulsuz endoplazmik retikulum adini alir.

Endoplasmic Reticulum

Smooth .
Endoplasmic = ,

Reticulum Figure 1

4 = Nuclear
. Pore

<, Nuclear
24 Envelope
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Ribozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gran%C3%BCll%C3%BC_endoplazmik_retikulum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gran%C3%BCls%C3%BCz_endoplazmik_retikulum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitoplazma
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitoplazma

Endoplazmik retikulum

ER gift membrani

\
Ribosomlar

(@) Graniilli endoplamik retikulum (b) Diiz endoplasmik retikulum

S7



Lizozomlar

Sitoplazmada bulunan
genellikle kuguk, yuvarlak ve
caplari 0,2-0,8 mikron
arasinda degisen yapilardir.

ve

Arastirmalarla bunlarin
icinde asit pH'da etkili 10-12
cesit  hidrolitik  enzimler
bulunmustur. |

Golgi aygiti

s % Otofagosom

N

Lizozom Qw ooy
Sl \___ 3

e i @
— i
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitoplazma
http://tr.wikipedia.org/wiki/Enzim

Lizozomlar

Bunlar arasinda asit fosfataz, Lysosome Structure
6_13|t ribonukleaz, asit lipaz, Single-wa
lizozom, kollagenaz v.b

enzimler vardir.

Lizozomlar, eritrositler
disindaki tum memel
hucrelerinde gorulurler.

Enzyme

Gelismis bitki turlerinde Complexes Figure 1
bulunmazlar.
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Asit_fosfataz&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Asit_ribonukleaz&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Asit_lipaz&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kollagenaz&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Eritrosit
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki

Lizozomlar

Hucre icinde golgi aygqgitina cok yakin bolgede
granuller biciminde belirir ve birim zarla kusatilir,
cunku enzimleri golgi tarafindan uretilir.

Bunlarin endoplazmik retikulum ya da golgi
aygitinda meydana geldigi saptanmistir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Golgi_ayg%C4%B1t%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Endoplazmik_retikulum

Lizozomlar

Herhangi  bir nedenden
dolay! lizozom zar yirtilirsa
icindeki sindirim enzimleri
sitoplazmaya dagilir ve
hucre sindirilir.

Bu olaya otoliz ve
lizozomun dokuyu
sindirmesi olayina da

histoliz denir.

zari ; Endoplazmik retikulum
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| \
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Sindirim
http://tr.wikipedia.org/wiki/Otoliz
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Histoliz&action=edit&redlink=1

Lizozomlar

Lizozom zari hidrojen iyonlarini sitozolden lizozom
lUmenine pompalayarak, icerideki pH' nin  5'te
tutulmasini saglar

Anatomy of the Lysosome

e T O

Bilayer Hydrolyt n
rolytic
Glycosylated Membrane 62
Figure 1 Scyme anzgort Proteins



NUKLEUS

Hucre cekirdegi, ya da nukleus, okaryot
hucrelerin cogunda bulunan zarla kapli bir

organeldir. Endoplazmik

Golgi aygiti retikulum

L

Nukleus

Kloroplast
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http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96karyot
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre
http://tr.wikipedia.org/wiki/Organel

NUKLEUS

Hucrenin genetik bilgilerinin  ¢gogu, hucre

cekirdeginin icinde katli uzun dogrusal DNA

molekulleri ile histon gibi bircok proteinin bir

araya gelerek olusturdugu kromozomlarda

bulunur
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Genetik
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/Histon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Protein
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromozom

.8, National Library of Medicine

NUKLEUS
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NUKLEUS

genler

cekirdek genomunu

sekonder
bogum
matriks
nucleozom
{(kromomer)
sentromer pirimer bogum
(kinetokor)
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Gen
http://tr.wikipedia.org/wiki/Genom

NUKLEUS

Hucre cekirdeginin islevi bu genlerin
butunlugunu devam ettirmek ve gen
ekspresyonunu  duzenleyerek hucre
islevlerini kontrol altinda tutmaktir.

Cekirdegi cikarilan her hucre bir sure
sonra olur.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Gen_ekspresyonu

Cekirdekcik (nukleolus)

Cekirdekcik, kromozom iceren ust yaplli

hucrelerdeki bir hucre elemanidir.

p o - " '
o e » o -4
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Kromozom
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre

Cekirdekcik

Cekirdekgik, bakteriler, mavi-yesil su yosunlari,
tfrombositler (kan pulcuklari) ve olgun alyuvarlar
disinda butun canli hucrelerde bulunan kuresel bir
cisimdir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Bakteri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Su_yosunlar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Trombositler
http://tr.wikipedia.org/wiki/Alyuvarlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre

Cekirdekcgik

Hucrenin Dbilgi merkezidir ve hucresel uremede
anahtar rolu oynar; ayrica hucrenin hangi ozel islevi
ustlenecegini ve olgunlastiginda hangi bigimi
alacagini, yani hucrenin nasil farklilasacagini

belirler.

21 -
. Nucleolus
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http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%9Creme

Kromozomlar

Bitkilerde ve hayvanlarda her tur kendine ozgu
sabit sayida kromozom igerir.

Kromozomlarin sayisi mitoz bolunmedeki duzenli
ve kesin olaylarla sabit tutulur.
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Kromozomlar

Bir cok hayvan ve bitkide kromozom sayisi
esittir.

Fakat kromozomlardaki kalitim faktorleri
farkhidir.
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Kromozomlar

Kromozomlar uzerinde primer (birincil) bogumlar
(sentromer)dan baska, sekonder (ikincil)
bogumlarda bulunabilir.

Bazen (genellikle) kromozomun uc¢ kisminda uydu
(satellit) denilen yuvarlak ya da uzunca bir yapi
bulunur.
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Kromozomlar

Uydu, kromozoma ince bir kromatin ipligiyle
baglidir.

Bu tip kromozomlara SAT kromozomlar denir.

Sentromerler  kromozomun ] ipligine
takilmasini saglar.
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Kromozomlar

Kardes kromatidler

tkincil bogum

Birincil bogum
Sentromer

Kromozomlarin dis goriiniisi Kromozomlarin i¢ yapisi

75



Kromozomlar

Bir kromozomu kaba taslak distan incelersek su
Kisimlar gorulur.

Aralarinda genel olarak aci bulunan iki koldan
olusur.

Kollar primer bogumla birbirinden ayrilmistir,
buna sentromer (=kinetokor) denir.
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Kromozomlar

ki kolu birbirine esit olan kromozomlara
metasentrik, esit olmayanlara ISe
supmetasentrik denir.

Bir kollu gibi gorunenlere akrosentrik
(bunlarin sentromerleri kKromozomun
ucundadir) kromozom denir.
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Kromozomlar

\/

Metasentrik Submetasentrik Akrosentrik

Sentromerin yerine gore
kromozom tipleri
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Sentrozom

Birbirine dik ki silindirik cisme sahiptir.
Her sentriyol, birbirine paralel u¢ kucuk tupten
olusmus, dokuz Iplik icerir.

Bu iplikler protein yapisinda olup arasi matriks
ile doludur.

79



http://tr.wiktionary.org/wiki/matriks

Sentrozom

Sentrozom organeli zarsiz bir organeldir.
Mikrotubuller silindir olusturacak sekilde dizilirler.

Centriole Structure

A % " Centriole Pair

Microtubule
Triplet

Figure 1
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Sentrozom

Cilium Quter Cilium (cross-section)

Bolunme sirasinda —— e

kromozomlarin ET ! EW }yw
ayrllmaSI ve ][ J - ' Plasma / 3? {3 Radial
kutuplara | | A
tasinmasinda HBE o \ e \,-“'
gorevlidir. s

Hayvan hucresinde
bulunur.
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MIKROCISIMLER

Bitki hucreleri ayrica mikrocisimler de igerir.

Mikrocisimler tek zarla kusatiimis ve birkac
metabolik islev icin 0zellesmis, yuvarlak sekilli bir
organel sinifidir.

Peroksizomlar ve glioksizomlar mikrocisimlerin
Iki tipidir.
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MIKROCISIMLER

Peroksizomlar; tum oOkaryotik organizmalarda
mevcutturlar.

Bitkilerde fotosentetik hucrelerde bulunurlar

Peroksizomlar asagidaki reaksiyona gore, O,
tuketerek organik substratlardan hidrojenlerin
uzaklastirilmasinda is gorurler.

RH, + 0,— R + H,0,

Yukaridaki reaksiyonda R organik bir substrati
Ifade etmektedir.
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MIKROCISIMLER

Bu reaksiyonlarda uretilen ve potansiyel olarak
zararli olan peroksit, katalaz enzimi tarafindan

peroksizomlarda parcalanir.

* Bu reaksiyon asagida verilmistir.
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MIKROCISIMLER

Yaglh  tohumlarda  glioksizom olarak
Isimlendirilen diger bir mikrocisim mevcuttur.

Glioksizomlar glioksilat dongdsu enzimlerini
icerirler.
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MIKROCISIMLER

Bu enzimler depolanmis yag asitlerinin sekerlere
donusumune yardimci olurlar.

Sekerler buyumede gerekli enerjlyi saglamak icin
genc bitkinin her yanina tasinirlar.

Tohum cimlenmesinde filizlenen bitki fotosentez
yapana kadar bu enerjiyi kullanir.
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Oleozomlar

Pek cok bitki tohum gelisimi sirasinda nisasta ve
proteine ek olarak, yag formunda, buyuk
miktarlarda triacilgliserol biriktirir.

Bu vyaglar oleozomlar olarak isimlendirilen
organellerde depolanir.

Oleozomlar ayni zamanda lipid cisimleri ya da
sferozomlar olarak da ifade edilirler

88



HUCRE ISKELETI

Sitosol, hucre iskeleti olarak isimlendirilen, ucg
boyutlu, ipliksi bir protein agi biciminde
duzenlenmistir.

Bu ag organellere yerlesim duzeni saglar.
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HUCRE ISKELETI

Ayrica, organellerin hareketi ve diger hucre
Iskeletl bilesenleri icin iskele olarak is gorur.

Ayni zamanda mitoz, mayoz, sitokinez,
ceper birikimi, hucre seklinin korunmasi ve

hucre farklilasmasinda onemli roller oynar.
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HUCRE ISKELETI

Bitki hucrelerinde uc tip hucre Iiskeleti
elemani oldugu gosterilmistir.

Bunlar, mikrotubduller, mikrofilamentler ve
ara filament benzeri yapilardir.
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HUCRE ISKELETI

Her biri ipliksi olup, belirli buyuklUkte ve
degisken uzunluktadir.

* Uzunluklari birkagc mikron olabilir.
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HUCRE ISKELETI

Mikrotubuller ve mikrofilamentler globular
proteinlerden olusan makromolekul
topluluklaridir.

Mikrotubuller boyutlari distan disa 25 nm olan,
ici bos silindirlerdir; tubulin isimli proteinin
polimerlerinden olusurlar.
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microtubules
have a green
stain

Tubulin dimer
alpha beta
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Mikrotubuller
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HUCRE ISKELETI

Mikrofilamentler, 7 nm boyutunda olup, katidir.
Kasta bulunan ozel bir proteinden olusurlar.

Bu protein, globular aktin ya da G-aktindir.

Microfilament Structure and Assembly

Filamentous Actin 9 — Globular Actin
(F-Actin) (G-Actin)
Polymerized Actin Microfilament Q d Monomer

Figure 1 Subunits
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Mikrofilamentler
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HUCRE ISKELETI

Ara filamentler 10 nm buyuklugunde, sarmal
olarak birbirine dolanmisg ipliksi yapilardir.

Ara filamentler cesitli tipte duz polipeptid
monomerlerinden olusurlar.
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HUCRE ISKELETI

Mikrotubuller profaz sirasinda, nukleusun
karsilikli taraflarinda iki noktada toplanarak

profaz iplik¢igi olustururlar.
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HUCRE ISKELETI

Her ne kadar herhangi bir ozel yapi ile iligkili

olmasa da, bu iki nokta, mikrotlubullerin
duzenlenmesi ve bir araya toplanmasinda hayvan

hucresi sentrozomlari gibi is gordur.
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HUCRE ISKELETI

Mikrofilamentler sitoplazmik akiskanlikta rol
alirlar

Sitoplazmik  akiskanlik, partikullerin  ve
organellerin  sitosolde esgudumliu hareket
etmesidir.
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HUCRE ISKELETI

Bu hareket, hucrenin bir tarafindan yukari,
diger tarafindan ise asagi yonde daireseldir.

Bitki hucrelerinin - gogunda  sitoplazmik
akiskanlik gorulur.
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HUCRE ISKELETI

Sitoplazmik akiskanlik mekanizmasi
mikrofilament demetlerini icerir.

Mikrofilament demetleri uzunlamasina olusan
partikul hareketine paralel duzenlenmislerdir.
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HUCRE ISKELETI

Bitki hucrelerinde ara iplikcikler sitosol ve
nukleusta bulunurlar.

Bitki ara iplikciklerine iliskin bilgilerimiz oldukcga
azdir.

Ara iplikcik benzeri yapilar bitki hucrelerinin
sitoplazmasinda tanimlanmakla birlikte, bunlar
hayvan hucrelerindeki gibi keratin yapisinda
degqillerdir.
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Biyolojik Zarlar
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Biyolojik Zarlar

Tum hucreler bir zarla kusatiimislardir.

Sitoplazmay! dig ortamdan ayiran bu zar bir
sinir olarak is gorur.

Bu plazma zan (plazmalemma olarak da
Isimlendirilir),  hucrenin  belirli  maddeler
almasini, tutmasini ve diger maddeleri digari
atmasini saglar.
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Biyolojik Zarlar

Plazma zarinda gomulu cesiti tasima
proteinleri, c¢ozunmus maddelerin secici

zardan giris ve cikislarindan sorumludurlar.
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Biyolojik Zarlar

Tasiyici proteinlerin etkisiyle, iyonlarin ve molekullerin
sitosolde birikimi metabolik enerji harcanmasini
gerektirir.

Ayrica, zarlar hicrenin 6zellesmis icsel organellerinin
sinirlarint belirler ve bu bdlmelerin icine ve disina
iyonlarin ve metabolitlerin akisini diizenler.
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Biyolojik Zarlar

Sivi-mozaik modeline gore, tum biyolojik zarlarin temel
molekiler duzenlemesi aynidir.

Bu zarlar ya fosfolipidler ya da kloroplastlardaki gibi
glikozil gliseritler olmak Uzere, bir cift tabakadan
olusur.
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Biyolojik Zarlar

Bu lipitlerin icinde proteinler gomultdadr.

Zarlarin cogunda proteinler zar kuatlesinin yaklasik
yarisini olusturur.
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Biyolojik Zarlar

Ancak, lipit bilesiminin ve proteinlerin
ozelliklerinin bir zardan digerine degisiklik
gostermesi her bir zara essiz islevsel

ozellikler kazandirir.
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Biyolojik Zarlar

Fosfolipidler

Fosfolipidler lipidlerin bir sinifidir.

Bunlarda iki yag asidi gliserole, gliserol de bir
fosfat grubuna kovalent olarak baglanmistir
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Biyolojik Zarlar

Bitkiler genel olarak kendi vucut sicakliklarini
dizenleyemediklerinden, dustk sicaklik kosullarinda

zar akiskanliginin strditrtlmesi sorunuyla karsilasirlar.
Dusuk sicaklik zarin akiskanligini azaltir.
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Biyolojik Zarlar

Bu nedenle bitki fosfolipidleri, oleik asit (tek
cift bag), linoleik asit (iki ¢ift bad) ve a-
linoleik asit (uc cift bag) gibi yuksek oranda

doymamis yag asitlerini igerir.

Bunlar zarlarin akisSkanlhigini arttirirlar.
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Biyolojik Zarlar

Proteinler

Zarda integral, periferal ve tutunmus olmak uzere
uc tip protein bulunur.

Bunlar, cift lipid tabakasi ile birlesmistir.

Integral proteinlerin ¢ogu cift fosfolipid tabakayi
enine kat eder.
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Biyolojik Zarlar

Boylece proteinin bir bolumu hucrenin dis kismi,
diger bolumu ise zarin hidrofobik merkezi bolgesiyle

etkilesir.

Uclincl bir bélim ise hiicrenin ici, yani sitosol ile

etkilesir.
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Biyolojik Zarlar

lyon kanallari olarak is géren proteinler, sinyal

lletim vyollarinda yer alan belirli reseptorler

olmalari yaninda, her zaman integral membran

proteinleri seklindedir.
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Biyolojik Zarlar

Plazma zarinin dis yuzeyindeki reseptor

penzeri  bazi  proteinler hucre ceperi

bilesenlerini tanir ve onlara sikica baglanir.

Boylece, zar ile hucre ¢eperini karsilikli olarak

etkili bir bicimde birbirine baglar.
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Biyolojik Zarlar

Periferal proteinler Iyon baglari ya da
hidrojen baglari gibi kovalent olmayan
baglarla zarin yuzeyine baglanir; ancak
lyonik ve hidrojen baglarini parcalayan
yuksek tuz cozeltileri ya da kaotropik

ajanlarla zardan ayrilir.
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Karbohidrat

Hiicre disi
Fibroz
proteinler

Glikolipid

Fosfolipid
molekullerin
ciftli tabakasi

Fosfolipid
Bas
Membranin sitoplasma
tarafi

Globular Fosfolipid

Kolesterol protein T,

molekdlleri
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SITOPLAZMA HAREKETLERI

Canli  hucrelerde sitoplazma  durgun
olmayip, az cok hareket halindedir.

Hareket vizkozitesi az olan endoplazmada
daha belirgindir.

Sitoplazmada iki tip hareket goérulur;
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* a) Rotasyon:

Daha cok Chara, Nitella, Elodea, Vallisneria sp.
gibi bitkilerinde gorulen ve sitoplazmanin merkezi
vakuol etrafinda tek yonde yapilan harekettir.
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b) Sirkulasyon:
Kara bitkilerinde, Ozellikle tuy hucrelerinde kolay
gorulebilen harekettir.

Bu hucrelerde vakuol stoplazmik kollarda
katedildigi icin sirkulasyon hareketi tek yonde
degil, cesitli yonlerde olur.
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SITOPLAZMA HAREKETLERI

Hlcrelerde maddelerin sitoplazma icerisindeki
dagitimi ve yayilhmi rotasyon ve sirkilasyon

hareketleriyle gerceklesir.

Rotasyon ve sirkllasyon hareketleri 1sik ve

sicakliga baghdir.
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